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Charging air cooler for road vehicle has discs flowed through by coolant, 
directed parallel to one another and assembled to form packet with inflow 
and outflow connections on end plate 
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Abstract of DE1 9902504 



The charging air cooler has discs flowed 
through by coolant, directed parallel to one 
another and assembled to form a packet (10) 
with inflow and outflow connections (7,8) on an 
end plate (6). The discs with their walls abut 
on intermediate spaces through which the 
charging air flows and are filled with 
corrugated ribs (12). The packet formed by the 
discs (1 1) is inserted in a housing (1) flowed 
through by the charging air and surrounding on 
five sides the end plate and the end cover. The 
connections for the coolant are both provided 
on one side of the discs. The housing is 
formed as a metal plate hood, or as a plastic 
or metal casting form hood. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Warmeubertrager, insbesondere Ladeluftkiiri[er 

(57) Bekannte Ladeluftkuhler sind entweder nicht wirksam 
genug oder in der Herstellung aufwendig. 
Es wird vorgeschlagen, ein vom Kuhlmittel durchflosse- 
nes Scheibenpaket von einem Gehause zu umgeben, des- 
sen Deckel die AbschluRplatte des Scheibenpaketes ist. 
Durch diese Mafcnahme wird es moglich, die durch das 
Gehause gefuhrte Ladeluft einem intensiven Warmeaus- 
tausch zu unterziehen. 

Verwendung fur Ladeluftkuhler von Kraftfahrzeugen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Warmeubertrager, insbeson- 
dere einen Ladeluftkuhler mit vora Kuhlmittel durchstrom- 
ten Scheiben, die parallel zueinander ausgerichtet und zu ei- 
nem mit an einer Endplatte angeordneten Zu- und AbfluB- 
stutzen versehenen Paket zusammengefaBt sind und mit ih- 
ren Wanden an Zwischenraume grenzen, die von der Lade- 
luft durchstromt und mit Wellrippen ausgefullt sind. 

Ein Ladeluftkiihler dieser Art ist aus der 
DE 198 00 096 Al bekannt, der in der Art von Scheibenol- 
kuhlern ausgebildet ist, wie sie bei Kraftfahrzeugmotoren 
zur Olkuhlung vorgesehen werden. Bei der bekannten Bau- 
art des Ladeluftkuhlers sind flachrohrartige Scheiben vorge- 
sehen, die vom Kuhlmittel in ihrer Langsrichtung von einer 
AnschluB- zu einer AbfluBseite hin durchstromt werden. Die 
Wirkung solcher Scheibenpakete ist gegeniiber derjenigen 
anderer bekannter Ladeluftkiihler (DE 39 06 747 C2), bei 
denen Flachrohre zwischen zwei Kuhlmittelkasten verlau- 
fen, wegen des Fehlens einer kompakten Ladeluftfuhrung 
nur gering. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Warme- 
ubertrager der eingangs genannten Art so auszubilden, daB 
eine kompakte Bauart mit guter Wirkungsweise entsteht. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird bei einem Warmeuber- 
trager der eingangs genannten Art vorgesehen, daB das von 
den Scheiben gebildete Paket in ein von der Ladeluft durch- 
stromtes Gehause eingesetzt ist und die AbschluBplatte den 
AbschluBdeckel fiir das das Scheibenpaket auf ftinf Seiten 
umgebende Gehause bildet. Scheibenpaket und Gehause 
bilden auf diese Art eine Einheit, und es wird moglich, die 
Durchstromungsverhaltnisse fur die Ladeluft an die Ausbil- 
dung des Scheibenpaketes so anzupassen, daB eine intensive 
und wirkungs voile Durchstromung und damit auch ein in- 
tensiver Warmeubergang moglich wird. 

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung konnen die 
Anschlusse fur das Kuhlmittel beide auf einer Seite der 
Scheiben vorgesehen sein, und es kann dann der Innenraum 
jeder Scheibe von den Anschliissen ausgehend mit einer 
zwischen den Anschliissen langs vcrlaufcndcn, abcr nicht 
bis zum Ende der Scheiben durchgehenden, Trennwand ver- 
sehen werden, so daB jede Scheibe vom Kuhlmittel mit einer 
oder einer ungeraden Anzahl von Umlenkungen durch- 
stromt wird. Die Zu- und Abfuhroffnungcn fur die Ladeluft 
im Gehause konnen dabei so angeordnet werden, daB die 
Stromung der Ladeluft quer zur Kuhlmittelstrornung ver- 
lauft , so auch dadurch ein guter Warmeubergang gewahrlei- 
stet wird. 

Das Gehause selbst kann in Weiterbildung der Erfindung 
als eine aus Kunststoff oder auch aus Metall hergestellte 
Haube ausgebildet sein, in die das Scheibenpaket eingesetzt 
und dann durch die als Deckel ausgebildete AbschiuB- 
scheibe verankert wird. Es ist aber auch in vorteilhafter 
Weise moglich, als Gehause fiir das Scheibenpaket eine un- 
mittelbar im Saugrohr eines Kraftfahrzeugmotors vorgese- 
hene Ausnehmung zu verwenden, in die das Scheibenpaket 
eingesetzt und befestigt wird. Durch diese Ausgestaltung 
kann eine Ladeluftkuhlung ohne zusatzlichen Raumauf- 
wand unmittelbar an der S telle vorgesehen werden, an der 
eine Ladeluftkuhlung zweckmiiBig durchgefuhrt wird. 

Die Erfindung ist anhand von Ausfuhrungsbeispielen in 
der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines ersten Ausfuh- 
rungsbeispieles eines Ladeluftkuhlers nach der Erfindung, 

Fig. 2 eine Explosionsdarstellung des Ladeluftkuhlers der 
Fig. 1, 

Fig. 3 eine schematische Darsteilung der Stromungs- und 
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Anstromungsverhaltnisse der Scheiben des Ladeluftkuhlers 
nach den Fig. 1 und 2, 

Fig. 4 einen Ladeluftkiihler ahnlich Fig. 1, jedoch mit ei- 
ner aus Kunststoff oder aus einem MetallguB hergestellten 
5 Haube fiir die Fiihrung der Ladeluft anstelle einer Blech- 
haube nach Fig. 1, 

Fig. 5 den Ladeluftkiihler der Fig. 4 in einer teilweisen 
Explosionsdarstellung, 

Fig. 6 einen Ladeluftkiihler nach der Erfindung, bei dem 
10 als Gehause fiir das Scheibenpaket eine unmittelbar im 
Saugrohr eines Motors vorgesehene Ausnehmung dient, und 
Fig. 7 das Saugrohr nach Fig. 6 wahrend des Einbaus des 
Scheibenpakets nach der Erfindung. 

Die Fig. 1 bis 3 zeigen einen Ladeluftkuhler, der aus einer 
15 Blechhaube 1 mit einem Zufuhrstutzen 2 fur die in Richtung 
des Pfeiles 3 stromende Ladeluft besteht und cer mit einem 
Abfuhrstutzen 4 versehen ist, der uber einen Umlenkab- 
schnitt 5 die Ladeluft senkrecht zur Zustromrichtung ab- 
fuhrt. Die Blechhaube 1 ist an ihrer offenen Seite durch eine 
20 AbschluBplatte 6 verschlossen, die jeweils einen Zufuhrstut- 
zen 7 und einen Abfuhrstutzen 8 fiir ein Kuhlmittel auf- 
weist, ebenfalls aus Blech besteht und mit der Blechhaube 1 
uber einen umlaufenden Rand 9 veriotet ist, der mit einem 
korrespondierenden umlaufenden Rand 9a mit der Blech- 
25 haube 1 zusammenpaBt. 

Die Fig. 2 laBt erkennen, daB die AbschluBplatte 6 vor 
dem Zusammenbau mit der Haube 1 mit einem Paket 10, be- 
stehend aus parallel zueinander angeordneten und aufeinan- 
der im Abstand zueinander geschichteten Scheiben 11, ver- 
30 lotet wird. Tn die Zwischenraume zwischen die einzelnen 
Scheiben 11 sind dabei aus wellenformig gestalteten Rippen 
aufgebaute Lamellen 12 eingesetzt, und die einzelnen Schei- 
ben 11 sind auf einer ihrer Schmalseiten - auf der Seite 11a 
in Fig. 3 - jeweils mit Verbindungsstutzen 13 und 14 verse- 
35 hen. Die Stutzen 13 miinden dabei in den AbfluBstutzen 8, 
die Stutzen 14 in den ZufluBstutzen 7, der durch die AbfluB- 
platte 6 nach unten ragt. Das durch den AnschluBstutzen 7 
zugefuhrte Kuhlmittel, das im Sinn des Pfeiles 15 zustromt, 
tritt durch die Verbindungsstutzen 14 jeweils in den Innen- 
40 raum cincr jeden der Schcibcnpaarc 11 ein und stromt im In- 
nenraum dieser Scheiben, der mit einer Trennwand 16 zwi- 
schen den Verbindungsstutzen 13 und 14 versehen ist, die 
aber nicht bis zu dem der Schmalseite 11a gegenuberliegen- 
den Ende der Scheiben 11 rcicht, im Sinn der Pfcile 17 U- 
45 formig durch den Innenraum jeder der Scheiben 11, um 
dann durch die Stutzen 13 und den AbfluBstutzen 8 im Sinn 
des Pfeiles 18 wieder auszutreten. 

Die durch den AnschluB 2 in das von der Haube 1 gebil- 
dete Gehause eintretende Ladeluft verlauft quer zu dieser U- 
50 formigen Stromung des Kuhlmittels. Beim Ausfuhrungsbei- 
spiel der Fig. 1 bis 3 stromt die Ladeluft im Sinn der Pfeile 
19 durch die Lamellen 12 so, daB sie zuerst an dem gerade in 
die Scheibenpaare 11 eingetretenen Kuhlmittelstrom, d. h. 
also an dem kiihleren Arm der durch die Scheiben 11 ge- 
55 fuhrten Kuhlmittelstrornung Warme abgibt. Diese Anord- 
nung kann dann gewahlt. werden, wenn man Kavitation in- 
nerhalb der Scheiben 11 aufgrund der anstromenden heiBen 
Ladeluft verhindem und daher den Auftreffbereich der La- 
deluft so kiihl wie moglich halten will. Thermodynamisch 
60 gunstiger ist es, die Ladeluft entgegengesetzt zu den Pfeilen 
19 durch die Scheiben 11 stromen zu las sen, so daB die nor- 
malerweise beim Gegenstromverfahren herrschenden Tem- 
peraturdifferenzen wirken. Entscheidend ist, daB ein kom- 
pakter Ladeluftkuhler durch die gehauseartige Umschlie- 
65 Bung des Scheibenpaketes 10 gebildet ist, der zum einen 
eine kompakte Bau weise ermoglichu die den Einsatz des 
Ladeluftkuhlers auch bei raumlich beengten Verhaltnissen 
ermoglichL, zum anderen aber auch fur eine intensive 
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^ Durchstromung des Scheibenpakets und damit fur einen gu- 

ten Warmeubergang sorgt. Naturlich ware es auch moglich, 
innerhalb der Scheiben eine mehrfache, aber immer unge- 
rade Anzahl von Unilenkungen fur das durchstromende 
Kiihlmittel vorzusehen. 

Die Fig. 4 und 5 zeigen, da6 das Scheibenpaket 10 hier in 
eine Haube 20 aus Kunststoff oder aus einem MetallguB ein- 
gesetzt ist. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit wurden hier 
die Bezugszeichen fur die Zu- und AbfluBslutzen der Lade- 
luft und des Kuhlmittels in der Fonn bei beh alien, wie sie bei 
der Ausfuhrungsform der Fig. 1 bis 3 verwendet worden 
sind. 

In den Fig. 4 und 5 ist neben der Ausgestaltung der Haube 

20 auch noch gezeigt, daB die AbschluBplatte des Scheiben- 
paketes 10 mil einem Rand 9' versehen ist, der fur eine 
Schlitzbdrdelung gedacht ist. Die Haube 20 weist einen um- 
laufenden, nach auBen abstehenden Rand 9a' auf, der bei 
dieser Ausfuhrungsform - in an sich bekannter Weise — in 
die vom Schlitzbordelrand 9' gebildete umlaufende Rinne 

21 eingesetzt wird, so daB dann der oberhalb der Schlitze 22 
liegende Bereich des Randes 9' nach innen gedruckt wird 
und so die Befestigung der Haube 20 mit dem Scheibenpa- 
ket 10 erreicht wird. 

Die Fig. 6 und 7 zeigen eine weitere Ausfuhrungsform ei- 
nes Ladeluftkuhlers nach der Erfindung, bei der das Schei- 
benpaket 10 auch mit einer oberen AbschluBplatte 6 - Be- 
zeichnung wie beim Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 bis 3 - 
versehen ist. Diese AbschluBplatte 6 dient hier als Deckel 
fur eine Ausnehmung 23, die unmittelbar vor den Ansaug- 
stutzen 24 eines nicht naher gez^igten Kraft fahrzeugmofors 
im Saugrohr 25 des Motors angeordnet ist. Das Gehause fiir 
das Scheibenpaket 10 wird daher von dieser Ausnehmung 
23 im Saugrohr 25 gebildet, und dieses Gehause steht uber 
den EinlaBstutzen 2' und den durch die Einlasse 24 gebilde- 
ten AuslaBstutzen 4' als Stromungsraum fur die im Sinn des 
Pfeiles 19 durchstromende Ladeluft zur Verfugung. Auch 
hier ist der umlaufende Rand 9* der AbschluBplatte 6* als 
Schlitzbordelrand 9" ausgebildet, der urn den umlaufenden 
Rand 9a" der Ausnehmung 23 zur Befestigung des Schei- 
bcnpakctcs 10 und der AbschluBplatte 6' hcrumgclcgt wird. 
Diese Ausfuhrungsform ist auBerst platzsparend, und sie 
weist den Vorteil auf, daB die Ladeluft kurz vor ihrem Ein- 
— _ — tritt-in den-Motor entsprecherid gekuhirwerdeh kaffn. 
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kennzeichnet, daB die Zu- und Abfuhroffnungen (2. 4, 
2\ 4') fur die Ladeluft so angeordnet sind, daB die La- 
del uftstromung quer zur Kuhlmitlelstromung verlauft. 

4. Warmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch ge- 
5 kennzeichnet, daB das Gehause (1) als eine Blechhaube 

(1) ausgebildet ist. 

5. Warmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gehause eine aus Kunststoff 
oder aus einem MetallguB hergestellte Formhaube (20) 

10 ist 

6. Warmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gehause als eine Ausnehmung 
(23) im Saugrohr (25) eines Kraftfahrzeugmotors aus- 
gebildet ist. 

15 

Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 
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1. Warmeubertrager, insbesondere Ladeluflkuhler mil 
vom Kuhlmittel durchsu*6mten Scheiben, die parallel 
zueinander ausgerichtet und zu einem mit an einer 
Endplatte (6, 6') angeordneten Zu- und AbfluBstutzen 50 
(7, 8) versehenen Paket (10) zusairunengefaBt sind und 
mit ihren Wanden an Zwischenraume grenzen, die von 
der Ladeluft durchstromt und mit Wellrippen (12) aus- 
gefullt sind, dadurch gekennzeichnet daB das von 
den Scheiben (11) gebildete Paket (10) in ein von der 55 
Ladeluft durchstromtes Gehause (1, 20, 23) eingesetzt 

ist und die AbschluBplatte (6, 6') den AbschluBdeckel 
fiir das das Scheibenpaket (10) auf fiinf Seiten umge- 
bende Gehause (1, 20, 23) bildet. 

2. Warmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch ge- 60 
kennzeichnet, daB die Anschliisse (7, 8) fiir das Kuhl- 
mittel beide auf einer Seite (11a) der Scheiben (11) vor- 
gesehen sind und der Innenraum jeder Scheibe von den 
Anschlussen ausgehend mit einer langs verlaufenden, 
aber nicht bis zum Ende durchgehenden Trennwand 65 
(16) versehen und vom Kuhlmittel mit einer oder einer 
ungeraden Anzahl von Umlenkungen durchflossen ist. 

3. Warmeubertrager nach Anspruch 2, dadurch ge- 
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